MARTE 2
E UN MONDO IN AGONIA

Ad occhio nudo il pianeta Marte si
presenta come un bell’astro splenden-
te di luce rosso-aranciata; questo
splendore varia secondo che il pianeta
€ pil o meno distante da noi, raggiun-
gendo un massimo alle epoche di mi-
nima distanza. Allora esso brilla nel
cielo e richiama I'attenzione di tutti,
sorpassato solo di poco dal fulgore di
Venere, ma sorpassando lo splendore
di Giove.

Esso & il primo dei pianeti esterni ri-
spetto all’orbita terrestre; & dunque
piu distante dal Sole di quanto lo sia-
mo noi, infatti la sua distanza media &
poco pil di una volta e mezza la nostra,
cioé 227700000 chilometri. Diciamo in
media perché, come & noto, 'orbita dei
pianeti non & circolare ma ellittica:
quando Marte ¢ al perielio, cioé & piu
prossimo al Sole, la distanza & di 206
milioni di km, mentre all’epoca in cui

ne & piu lontano, cioé all'afelio, ne di-
sta 248 milioni.

Le distanze dalla Terra variano in
modo assai diverso perché entra in
giuoco anche l'orbita che percorriamo
noi; e raggiungono i minimi valori nel-
le opposizioni, cioé quando i due pia-
neti sono allineati col Sole, e la Terra
& in mezzo. Se l'opposizione ha luogo
quando Marte & al suo perielio (oppo-
sizione perielica o grande opposizione)
la distanza Marte-Terra scende a 56
milioni di km ed & la minima possibi-
le. In media, il pianeta viene a trovarsi
in opposizione ogni 779 giorni terrestri,
ma perché capiti una grande opposi-
zione occorrono intervalli di 15 e 17
anni; cosi, per esempio, una grande op-
posizione ebbe luogo nel 1924, un’altra
15 anni dopo, ossia nel 1939, mentre
quella appresso avra luogo dopo 17 an-
ni, cioé nel 1956. g

1. Le orbite della Terra e di Marte. Chiamasi opposizione di Marte al Sole quella conﬂfurnzione

per cui Marte e la Terra sono allineati col Sole, la Terra essendo in mezzo. Se l'oppos
luogo quando Marte & al periello (nella fig. in P, opposizione

zlone ha
erielica)’ la distanza di Marte

d Terra & la minima possibile, 56 milioni di km. Una opposizione perielica ebbe luogo nel
1;218, une'l:itra nel 1939; quella appresso si verificherd nel 1956 (da Il pianeta Marte, di M. Maggini,

Hoepll, Milano).
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Per noi hanno uno speciale interegge
le opposizioni e particolarmente e
grandi opposizioni; poicheé, di tutte le
posizioni mutue dei due pianeti, gong
quelle in cui la loro distanza & minimg,
Alla distanza minima, che ¢, come i ¢
detto, di 56 milioni di km (poco pil dj
un terzo della distanza che ci separa
dal Sole), il disco di Marte sottende un
angolo di 25”, il che equivale a dire che,
veduto in un telescopio che ingrandi.
sca 500 volte, il pianeta si presenta co-
me un'arancia veduta alla distanza dj
m 1,50.

La Topografia di Marte.

Le osservazioni di Marte sono ostaco-
late in larga misura dalle turbolenze
che agitano la nostra atmosfera, tanto
pill nocive quanto maggiore & la po-
tenza dello strumento adope.rato; I'im-
magine telescopica che si ottiene é dun-
que quasi sempre in preda ad un con-
tinuo tremore che ne cancella i parti-
colari e ne altera il profilo e sembra
la fiamma di una candela mossa dal
vento; allora l'astronomo deve aspet-
tare pazientemente quell’attimo di cal-
ma in cui potra cogliere, nell'immagine
stabile, i particolari desiderati.

Alle apparenze superficiali del disco
di Marte la bella rivista francese Réa-
lités dedica nel suo fascicolo di novem-
bre 1954 un importante articolo, che
in parte riproduciamo.

Circa i tre quarti della superficie di
Marte sono costituiti da regioni chiare
di tonalita diverse dal rosa all’arancio-
ne, donde lappellativo di «pianeta
rosso». Su questo sfondo sono visibili
macchie di forma varia e impropria-
mente denominate mari o laghi. Du-
rante linverno marziano queste mac-
chie sono grigie, bluastre o verdastre;
in primavera, una specie di strisciq
bruna che parte dalle calotte polari
scende verso l'equatore, ed al soprag-
giungere dell’estate le macchle hanno
acquistato una tinta color cioccolato o
rossastra. All'infuori di queste varia-
zioni stagionali, accadono modificazio-

‘ni nella forma stessa delle macchie. I

potenti telescopi moderni hanno rive-
lato che le grandi plaghe scure si ri-
solvono talvolta in numerose piccole
macchie irregolarmente distribuite e
variamente colorate. .
In ciascuno dei poli marziani trovasi
una calotta bianca la cui estensione va-
ria con le stagioni. All'inizio della pri-
mavera marziana il velo di nubi che ri-
copre durante l'inverno la regione po-
lare si squarcia e la calotta diventa vi-
sibile; essa scende allora fino al ses-
santesimo grado di latitudine e ricopre
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2. Grandezza comparata di Marte ad una opposizione perielica, ad una opposizione afelica, alla massima distanza (da Il pianeta Marte, di M. Maggini,

Hoepli, Milano).

circa 10 milioni di chilometri quadrati,
poi si restringe progressivamente ed in-
fine, verso la mezza estate, si riduce ad
un piccolo punto bianco prossimo al
polo senza perd mai scomparire del
tutto. In autunno un velo di nubi si
stende, sotto il quale si formera la nuo-
va calotta polare.

Tra il 1877 e il 1890 Giovanni Schia-
parelli osservod, nelle regioni chiare del
pianeta, delle linee scure pressoché
rettilinee, i celebri canali. Osservazio-
ni ulteriori rivelarono il fenomeno
della geminazione. Oggi molti astrono-
mi ritengono che quelle linee, scam-
biate per canali, sono delle serie di pic-
cole macchie allineate che si perver-
rebbe a distinguere in condizioni di os-
servazioni eccezionali.

Vi sono su Marte tre specie di nubi:
nubi gialle, apparentemente venti di
sabbia; nubi bianche, che ricordano i
nostri cirri; e infine brume color viola
visibili solo su fotografie prese in luce
blu o viola o con filtri di questi colori.

Ecco quanto gli astronomi hanno vi-
sto scrutando Marte. Quali deduzioni
anno essi tratto dalle loro osserva-
zioni?

L'esistenza di un’atmosfera attorno a
Marte & stata dimostrata dalla osser-
vazione

,@) delle calotte polari e delle loro va-
riazioni stagionali;

b) della formazione e sparizione di
nubj; :

¢) di subitanee variazioni nelle cur-
ve della polarizzazione della luce.

Misurata con procedimenti varii, la
Pressione atmosferica di Marte & sti-
Mmata in 80 millibars, cioé un po’ meno
di 1/10 della nostra. La composizione
dell'atmosfera marziana & parzialmen-
te conosciuta. Si sa che essa non puo
Contenere gas leggeri, quali I'idrogeno
e l'elio, che devono averla abbandonata
3 tempo In quanto la forza d'attra-

zione di Marte non & sufficiente per
trattenerli. Mediante l’analisi spettro-
grafica, Kuiper ha dimostrato fin dal
1947 che essa contiene anidride carbo-
nica in quantita circa doppia dell’atmo-
sfera terrestre. Si ritiene poi che essa
contenga azoto e forse, in piccola quan-
tita, argon. Nonostante prolungate ri-
cerche non si & riusciti a trovare la
benché minima traccia di ossigeno. In
quanto al vapor acqueo, non & stato
possibile rilevarne la presenza con lo
spettroscopio ma si ritiene ne esista
una quantitd da 100 a 1000 volte mi-
nore che sulla Terra.

Sotto forma liquida, non sembra vi
sia acqua su Marte. Per contro, come
rivelato dallo studio della polarizza-
zione della luce che esse riflettono, le
calotte polari sono costituite da neve
o, pill esattamente, da brina in strato

metd di quello della Terra, che & di 12760 km.

sottile, dell’ordine di 1 a 15 cm. Data
la debole pressione atmosferica su
Marte, si tratta di una brina che cri-
stallizza in modo diverso di quella che
conosciamo sulla Terra. L’astronomo
Audouin Dollfus & pervenuto di recen-
te a ricostituirla in laboratorio sotto
pressione ridotta e ad ottenere la me-
desima curva di polarizzazione. Egli ha
rilevato che, in tali condizioni di pres-
sione, la brina esposta al calore non
fonde ma passa direttamente dallo stato
solido allo stato gassoso. In quanto alle
nubi bianche, la loro polarizzazione &
identica a quella delle nostre nubi di
cristalli di ghiaccio.

Fin da 25 anni or sono gli astronomi
degli Osservatori Lowell e del Monte
Wilson hanno determinato la tempera-
tura di Marte. Essa varia fra — 60°C
al polo e +10°C a mezzogiorno al-

3. Dimensioni comparate di Marte e della Terta. Il diametro di Marte & di 6780 km, poco pia della
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4. Variazionj della grandezza apparente di Marte secondo la sua distanza dalla Terra: la figura si riferisce alle opposizioni dal 1939 al 1938

I’equatore, ma le differenze fra la notte
e il giorno e da una stagione all’altra
sono molto pill accentuate che sulla
Terra.

Cosi come & avvenuto per le calotte
polari, si & cercato di conoscere la com-
posizione delle zone chiare e delle mac-
chie scure di Marte. Circa le zone chia-
re, si ritiene siano vasti deserti rico-
perti di minuta polvere, il che da ra-
gione delle nubi gialle di cui si & detto
piti sopra; secondo A. Dollfus, quei de-
serti sarebbero costituiti da limonite
polverizzata, cioé da un ossido di ferro;
secondo Kuiper invece si tratterebbe
di felsite, cioé di un silicato d’alluminio
e di potassio.

La polarizzazione delle macchie scure
non ha permesso di precisarne la com-
posizione; essa indica solo che si tratta
di sostanze allo stato di polvere minu-
ta. Sostanze minerali o materia viven-
te: licheni, ad esempio? Qui sta tutta
la quistione, poiché una delle ragioni

5. In conseguenza della loro grande altitudine le nubi nel cielo di
Sole molto tempo dopo il tramonto, e
fena notte (da Sur les autres mondes,

Marte restano illuminate dal
sembrano allora splendere in p.
di L. Rudaux, Larousse, Parigi).
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per cui Marte esercita un cosi irresi-
stibile fascino sullo spirito umano sta
nel fatto che & concepibile, o per lo
meno non & del tutto inconcepibile, la
esistenza su di esso di una forma di

vita...

La vita su Marte.

Un medico e fisiologo tedesco di gran
fama, il Dott. Strughold, ha studiato le
possibilita di vita su Marte. Egli ha
preso le mosse dalle reazioni di uomini
e animali posti a grandi altitudini.
Strughold ricorda che la pressione at-
mosferica di Marte & all'incirca equi-
valente a quella che si riscontra a
18000 m al di sopra della Terra. Ora,
& stato dimostrato che a quell’altitudi-
ne l'uomo non pud piu respirare in
quanto la pressione dei gas contenuti
nei suoi polmoni (anidride carbonica e
vapor acqueo) supera quella esterna.
Dal che Strughold conclude che la man-
canza di ossigeno su Marte esclude ogni
possibilita che pos-
sano esistervi esseri
viventi di ordine su-
periore, animale o
vegetale.

L’enigma della vi-
ta su Marte sembra
localizzarsi nelle re-
gioni scure. Queste
cambiano di colore
secondo le stagioni,
il che ha fatto pen-
sare ad una forma di
vegetazione dappri-
ma verde e che poi
passerebbe al colo-
re scuro in prima-
vera, contrariamente
a quanto avviene
sulla Terra. Ma sul-
la Terra le piante
sono verdi perché
contengono clorofil-
la, e questa & dotata
di un grande po-
tere di riflessione
in luce infrarossa.
Questo non é il ca-
so per le macchie
scure di Marte. Si
& tuttavia pensato
che potrebbe trat-
tarsi di piante di un
tipo molto elemen-
tare, quali licheni,
muffe, alghe. Queste
piante sono molto
resistenti, e potreb-
be ammettersi che
ne esistano di atte a
sopportare il clima

rigido di Marte cosi come la sua estre-
ma siccita, e atte inoltre a fare a meng
di ossigeno. Non sembra che esistano
sulla Terra piante di questo tipo. Si pus
obiettare che i licheni e le muffe non
cambiano colore con le stagioni; uno
studioso ha per contro fatto osservare
che se le macchie scure non fossero co-
stituite da materia vivente, capace di
riprodursi, esse avrebbero dovuto es-
sere ricoperte da molto tempo dalla
polvere gialla dei venti di sabbia.

Una ipotesi secondo la quale il cam-
biamento di colore delle macchie scure
sarebbe dovuto all'umidita che scende
dal polo allo scioglimento delle nevi é
stata pure posta innanzi. Ma questa ne-
ve, come si & visto, non fonde bensi &
brina che passa direttamente dallo sta-
to solido allo stato gassoso. Va perd
ricordato che, secondo una recentissi-
ma comunicazione all’Accademia delle
Scienze di Parigi da parte di A. Dollfus.
sarebbe stata accertata la presenza nel-
I'atmosfera di Marte di vapor acqueo in
quantita paragonabile a quella dell’at-
mosfera terrestre al di sopra dei 6500
metri.

E i «canali»? Prima della guerra 1914
I’astronomo americano Lowell era giun-
to fino ad emettere l'ipotesi che si trat-
tasse di una vera e propria rete di irri-
gazione costruita da esseri dotati di in-
telligenza. Questa idea, che ebbe un
grande successo di popolarita, fu per

6. Effetti della gravitd su Marte e sulla Terra
c o percorso in un secondo da un cor-
po in caduta lihera su clascuno dei due pid-
neti (da Sur les autres mondes, di L. RW
daux, Larousse, Parigi).
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