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¥ enorme incremenio quantitative ve-
rificatosi negli ultimi tempi, in parti-
colare in Italia, nelle applicazioni dell’in-
fprmatica e dell’automazione ai pil svaria-
ti campi di attivita, dall’istruzione ail'indu-
stria, rende attuale I'esigenza di un con-
frpr!to qualitativo con le aspirazioni degli
iniziatori di queste ricerche, che negli anni
intorno alla seconda guerra mondiale det-
tero luogo alla formazione della teoria ma-
tematica delle comunicazioni o teoria del-
'informazione, della teoria degli automi
(in particolare della teoria dei calcolatori
elettronici), della cibernetica e della bionj-
ca.
Poiché gia nella prima edizione di questa
antologia (1965, da tempo esaurita) com-
parivano i nomi dei principali protagonisti
di tali sviluppi — da Shannon a Wiener, da
Turing a von Neumann — abbiamo ritenu-
to opportuno ripubblicare a distanza di ol-
tre vent'anni alcuni tra i loro scritti pi si-
gnificativi, quelli ai quali piu spesso viene
fatto riferimento nelle discussioni scientifi-
che e filosofiche suscitate dal loro aspetto
innovativo e ampiamente interdisciplinare.
A tali scritti vengono ora affiancati altri te-
sti che permettono il confronto tra i pro-
grammi di ricerca della cibernetica classica
e quelli proposti, a partire dalla meta degli
anni cinquanta, dai fondatori dell’intelli-
genza artificiale (I.A.). Questi nuovi testi
possono venire considerati come la prose-
cuzione, da un diverso punto di vista, del-
I'analisi comparata dei sistemi naturali e
artificiali di elaborazione dell’informazio-
ne, avviata da Craik, Mc Culloch, Turing,
von Neumann, Wiener, Young ed altri
scienziati-filosofi.
Con tale obiettivo, questo volume raccoglie
articoli che rappresentano autentici mani-
festi, o che comunque documentano la ge-
nesi di idee e progetti che, formulati nella
fase maggiormente pionieristica della I.A.,
hanno esercitato una rilevante influenza sui
suoi successivi sviluppi e sulle sue attuali
tendenze. Cosi si esprime, ad esempio, Bu-
chanan a proposito dei recenti «sistemi
espertin: «Il Logic Theorist di Newell,
Shaw e Simon fu presentato alla comunita
scientifica nel 1957, 1’Advice Tacker di
McCarthy nel 1958, il programma per la
dama di Samuel nel 1959, le strutture por-
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tanti della LA, furono indicate da Minsky
nel 1961, Questi ¢ altri tra i primi studi non
Sonc sorpassati. 1 problemi restano, e
finché | sistemi esperti verranno costruiti
da guanti sono prevalentemente interessati
alla 1.A_, tali studi continueranno a ispira-
re nuove trovate per i vecchi problemin (1).
[n questo senso abbiamo ritenuto di poter
limitare la scelta dei testi della presente an-
tologia nell'ambito di quei settori della
LLA. che si sono rivelati maggiormente in-
fluenti sullo sviluppo successivo della disci-
plina, rinunciando a documentare gli albo-
ri di altri settori (come la percezione visiva,
la traduzione automatica e la comprensio-
ne linguistica) che, entrati in quella prima
fase in una posizione di stallo, ne sono
usciti successivamente attraverso una pro-
fonda riqualificazione dei propri metodi.
Con questo non riteniamo comunque che i
testi qui raccolti bastino da soli a dare un’i-
dea degli sviluppi ulteriori e tantomeno del-
le contrastanti tendenze attuali di una disci-
plina, la quale sfugge tuttora a una defini-
zione che trovi d'accordo i suoi stessi pro-
tagonisti. Come infatti conclude Hayes, «i
tentativi di definire la I.A, tendono a risul-
tare offensivi per la gente, dal momento
che qualsiasi definizione & destinata a
escludere qualcuno, e a nessuno piace sen-
tirsi dire che non sta lavorando nella disci-

lina in cui pensa di lavorare (2).

al saggio introduttivo di Roberto Corde-
schi, che viene pertanto affidato il compito
di discutere i problemi connessi col sorgere
del nuovo paradigma della I.A, dallo sfon-
do della cibernetica classica e col suo suc-
cessivo affermarsi anche come strumento
concettuale per lo studio dell’intelligenza
umana, all’interno dei tradizionali proble-
mi della filosofia della mente.
Riferendosi alle idee di elaborazione del-
I'informazione e di modello simbolico, Py-
lyshyn ha recentemente osservato come
«fin dai primissimi scritti su queste idee ad
opera di Turing, von Neumann, Shannon,
Wiener, McCulloch, McCarthy, Minsky,
Newell e Simon, fu evidente che cid che sta-
va per venire alla luce non era solo un'altra
tecnologia industriale, ma uno strumento
che risultava direttamente importante per
dissipare il mistero dell’intelligenzay» (*).
Dal punto di vista dell’odierna filosofia
della scienza, oltre I'impatto che tutte que-
ste ricerche hanno avuto ed avranno sul-
'interpretazione dei rapporti tra mente e
cervello va posta in evidenza, secondo me,

la nuova luce che esse proiettano sul pro-

blema piu generale dei rapporti tra natura
€ tecnica.

C ome rilevato durante il XXI Congres-
so nazionale di filosofia (Pisa, 1967),
dedicato al tema L’uomo e la macchina,
appare gid in Cartesio la tesi della mancan-
za di differenze essenziali «tra le macchine
che costruiscono gli artigiani e i diversi cor-
pi che compone la sola natura» (4). Anche
se i dispositivi cui faceva riferimento Carte-
sio erano soltanto di tipo elementare (mec-
canico, idraulico o pneumatico), essi basta-
rono a fornire le basi di una modellistica
delle funzioni animali che permetteva una
prima spiegazione, per esempio, degli
aspetti piu evidenti della locomozione negli
organismi nei tre ambienti: acqua, terra ed
aria. Fin dai tempi di Lamettrie si pose il
problema di una estensione del discorso
cartesiano all’organismo umano, ivi com-
prese le sue peculiari operazioni mentali, e
i primi modelli meccanici di queste vennero
forniti dalle piccole calcolatrici di Pascal e
di Leibniz, oltre che dall’orologio e da al-
cuni degli automi settecenteschi ad orolo-
geria. Ma I'enorme distanza fra queste
macchine e gli organismi viventi, rilevabile
a livello di componenti materiali, rendeva
ben difficile la deduzione, da un’analogia
tra i rispettivi comportamenti, di un’analo-
gia tra le rispettive strutture interne e tra le
loro modalita di funzionamento.

Le analogie sono diventate sempre pid
strette, a mano a mano che I’elettrologia, la
termodinamica e la chimica dell’Ottocento
e del Novecento hanno permesso 1'identifi-
cazione dei processi che si svolgono nei di-
spositivi artificiali di produzione e utilizza-
zione di lavoro o di informazione con de-
terminati processi che danno luogo a risul-
tati equivalenti negli organismi animali o
umani, Hanno avuto origine da cid le tre
tendenze principali che contraddistinguono
oggi il confronto speculativo tra prodotti
della natura e prodotti della tecnica:

1) la tendenza tradizionale ad utilizzare
prodotti della cultura umana come modelli
del funzionamento di strutture naturali, or-
ganiche ed inorganiche;

2) la tendenza ad utilizzare prodotti dell’e-
voluzione fisica e biologica naturale come
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. ¢ di quelle di una pila di

| ",i’?:;l'j smi produttori di elettri-
| "?ﬁ anime :ribuzione ai semi di acero
. C‘d. tigli oprieta di una pala d’elica
' Salll'f‘hff- elle di una macchina foto-
| afica, | ta nei plplst{clh e nei ceta-
f-ci di un di eco-localizzazione ana-
| Jogo al s¢ - ‘_copcrta_ negli ucqelh mi-
| gratori € -uni batteri dell’equivalente
| di una P I .;;n;ticar rispettivamente
| gdeclina a inclinazione.
| Nell'amb guesta t;ndcnza nasce il
| pmblcﬂ‘n'- nodo in cui lg nau_n:a'ha po-
futo «in’ questi_dispositivi, ¢ al
quesito ° \ata una risposta in termini
| di tentatis rrori, O tentativi e successi,
| che scarica su! neccanismo darwiniano del-
Pevoluzione pet selezione tra cambiamenti
casuali dI 5171 ttura e di comporlpmemo la
responsabiiia di tale «apprgndm?emo di
specie» 0 2cc ymulo filogenetico dn «cono-
scenza» (sia pure solo nel senso di known
how). Talvolta il modello selezionistico vie-
ne applicalc anche al rnc_mdo inorganico,
qualora Vi $iano campi di forze che senza

alcuna finalita operano «scelte» tra 1 com-
reriali suscettibili di entrare a

ponenti mat ! n
far parte di de erminate strutture piu o0 me-
no stabili.

Nasce cosi il paradosso, presentato da

Massimo Piattelli Palmarini come caricatu-
ra del neo-darwinismo e della sua episte-
mologia p‘m-seﬁezionistica: «Perché tutti i
sassi cadono a terra quando i si lascia libe-
fi? Semplice, perché sono stati selezionati
cosi. Tutti quelli che tendevano ad andare
in su sono andati perduti molto tempo fa»
).
Poiché in effetti i «sassi» di massa minore,
quali le molecole d’idrogeno, tendono tut-
tora, per varie ragioni, a sfuggire all’attra-
zione terrestre, dall’alta atmosfera verso lo
spazio esterno, I’apparente paradosso si ri-
solve in un contributo positivo al selezioni-
smo fisico 0 inorganico, selezionismo di
gran lunga anteriore a quello biologico di
Darwin e destinato a sopravvivere all’even-
tuale declino di questo.

Quali esempi simmetrici della seconda ten-
denza, quella che cerca nella natura i pro-
totipi delle invenzioni umane, si possono
prendere in considerazione i paragoni che
| hanno costituito il punto di partenza della
diramazione della cibernetica detta «bioni-
ca»; la pila di Volta come imitazione degli
organi elettrici del gimnoto o della torpedi-
ne, la vite aerea o «elicotteron di Leonardo
| da Vinci come inversione dinamica dei semi
| volanti vegetali, il sonar dei pipistrelli e dei
| delfini come «precursore naturale» di quel-

e

Un esoscheletro costruito dalla General Electric
Research.

lo delle navi, e cosi via.

Mentre lo scopo dichiarato della bionica &
quello di studiare con spirito ingegneresco
le invenzioni della natura, per incrementare
le capacita tecnologiche di risoluzione di
problemi non ancora bene impostati dal-
I'uomo (per esempio la «luce fredda» delle
lucciole e i «calcolatori chimici» delle pian-
te carnivore), il risultato indiretto di questi
raffronti tra natura e tecnica ¢ stato quello

di trasformare molte «invenzioni» dell’uo-
mo in «scoperte» inconsapcvoll. delle in-
venzioni gia fatte dalla natura. D i_;]tr_n‘par-
te la natura si é mostrata capace di utilizza-
re a sua volta le invenzioni dell'uomo, co-
me nel caso dei nidi fabbricati dagli uccelli
con materiali sintetici ¢ dell’uso di segnali
umani da parte di scimmie antrqpomorfe
(non solo per comunicare con noi, ma an-
che per comunicare tra di loro).

La terza tendenza, quella che vede nella
creativita scientifica ¢ tecnologica dell’uo-
mo un «semplice» prolungamento dlclla
creativita della natura, caratterizza ’episte-
mologia evoluzionistica di Karl Popper,
Konrad Lorenz € Donald Campbell (6)'. An-
che per essa si pud parlare di parallc_hsmo
con le idee di Norbert Wiener, in pamqola-
re con quel capitolo della seconda edizione
de La cibernetica, dedicato a «Macchine ad
apprendimento € autoriproduzione», in cul
Wiener contrapponeé I’ «apprendimento
razziale e filogenetico» all’'apprendimento
ontogenetico dell’individuo: «ambedue i ti-
pi di apprendimento rappresentano stru-
menti mediante i quali |'animale pud adat-
tarsi al proprio ambiente» ().

A. Muses, allievo di Wiener, ha poi
e criticato il programma cartesiano e
leibniziano di W.R. Ashby, di assimilare i
poteri dell’uomo in fatto di induzione, de-
duzione, predizione e decisione a quelli di
un meccanismo o artefatto, e ha sostenuto
con argomenti ontologici che «la natura
non conosce macchine» (*). Ora si da il ca-
so che — tolto dalla definizione di macchi-
na il carattere di espressa intenzionalita del
costruttore, che ovviamente ne fa un pro-
dotto esclusivamente umano — si presenti-
no spesso in natura fenomeni che proprio
Wiener riconosceva degni oggetti di studio
di una «cibernetica dei sistemi non viventi»
(%). Un esempio & costituito dalla pulsazio-
ne di certe stelle variabili, che gia nel 1948
apparivano dotate di un meccanismo di re-
troazione negativa controllante a sua volta
una retroazione positiva. Anche i fenomeni
meteorologici sono stati sottoposti ad ana-
lisi in termini di auto-organizzazione delle
perturbazioni atmosferiche, in particolare
dei cicloni e anti-cicloni. Sono ben noti i
paragoni tra i processi energetici di molte
stelle, in particolare del sole, e quelli di una
bomba a idrogeno o di un reattore a fusio-
ne nucleare, anche se quest’ultimo non &
stato ancora pienamente realizzato dalla
nostra tecnologia.
Come nel Settecento il fumine poteva veni-
re paragonato alla scarica di una macchina
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elettrostatica (e ben prima I'ossidiana al ve-
tro), cosi nell’ultimo mezzo secolo sono
. state individuate «macchine naturali» ca-
! paci di produrre gli stessi fenomeni di un
reattore a fissione naturale, di un sincro-

trone o di un laser (ed & stata d’altra parte
realizzata la produzione di diamanti artifi-
ciali indistinguibili da quelli naturali), Le
sorgenti stellari di raggi gamma ad altissi-
ma energia vengono considerate come sin-
crotroni in cui elettroni in movimento a
spirale emettono radiazioni per effetto di
campi magnetici “opportunamente» confi-
gurati; analogamente, le sorgenti stellari e
forse planetarie di fasci coerenti di onde
elettromagnetiche sono state assimilate ai
nostri apparati maser e laser. Ma il piano
costruttivo di queste ipotetiche macchine
naturali rimane per ora lontano da una
possibilita di esame dettagliato, Ben diver-
50 ¢ il caso, sul quale mi soffermo per la
 Sua efficacia persuasiva, del reattore natu.
 rale scoperto una dozzina d’anni or sono in
rica. Si tratta di un vero e proprio reat-
one d'uranio, formatosi sponta-

e circa due miliardi di annj fa, che
D€ non essere I'unico esempio di
facente fenomeno geologico,
Per noi & soprattutto il modo
viene narrata da un chi-
dei Laboratori di Los Ala-

do Enrico Fermi e i colla-
n funzione il loro reattore
¢, allo stadio Stagg Field
0 tutti i motivi di ritene-
primo reattore di quel
ra la storia deve essere

aggiornata, In una miniera di uranio a cielo
aperto nel sud-est della repubblica del Ga-
bon, vicino all’equatore, sulla costa dell’A-
frica Occidentale, vi sono § resti inattivi di
un reattore naturale a fissione, All'interno
di una ricca vena di minerale uranifero, il
reattore naturale un giorno divenne “criti-
¢o”, brucid una parte del suo combustibile
¢ si addormentd, il tutto nel periodo pre-
cambriano. L’esperimento dj Stagg Field
€ra stato preceduto di quasi due miliardi di
anni»,

Una straordinaria sequenza di eventi, cia-
scuno altamente improbabile, ha dato luo-
go al formarsi di una concentrazione di
uranio nel minerale, con dimensioni e coin-
figurazione del filone uranifero, quantita
di acqua e altri mineralj presenti, tali tuttj
da superare Ogni previsione fattibile sulla
base dell’attribuzione metaforica alla natuy-
ra inorganica di una intelligenza selettiva
simile a quella mostrata dalla natura orga-
nica sotto forma di intelligenza di specie,
Nonostante fin dal 1953 fosse stata prevista
la possibilita di un reattore nucleare natu-
rale di due miliardi di anni fa, quando I’ab-
bondanza dell’Uranio 235 era del tre per
cento, anziché dello 0,7 per cento, «|’an-
nuncio della scoperta del reattore di Oklo &
Stato accolto con scetticismo dagli scienzia-
ti nucleari statunitensi, Alcuni tra i migliori
fisici del mondo avevano costruito il reat-
tore di Stagg Field con la massima cura per
i particolari meccanici, per la purezza dei
materiali e per la geometria dell’insieme.
Era possibile che la natura avesse potuto
ottenere lo stesso risultato in modo cosi ca-
suale?»,

Altre metafore indicative usate in questo
articolo: «La natura, non | uomo, aveva
costruito il primo reattore a fissione ny.
cleare del mondo» ... « : chla'ro che ne|
progettare i reattori a fissione 1'uvomo non
¢ stato innovatore, ma inconsapevole imj.
tatore della natura». 4
Sostanzialmente non dwcrsc_ appaiono e
manifestazioni di stupore registrate da Do-
nald Griffin, quando é {iuscn.o ariprendere
e perfezionare gli esperimenti di Spa}llan?a_
ni sui pipistrelli, fino a dimostrare I'uso da
parte loro di un sistema di eco-locaI}H.;u,m~
ne analogo al sonar: «ll rad‘ar e il sonar
erano — nel 1940 — allo stadio di sviluppi
segretissimi della tecnologia mlhlarc.l el'i-
dea che i pipistrelli potessero realizzare
qualcosa di paragonabile anche lontana
mente con gli ultimi trionfi dell’ingegneria
elettronica colpiva molta gente come non
plausibile ed emotivamente ripugnante,
11

g.'i)mitazionc in alcuni progetti di alianti ¢
di ortotteri della forma delle ali dei rondoni

e del movimento di quelle delle libellule ha |

indotto altri autori a parlare di «estrema
sofisticazione» delle realizzazioni raggiunte
nel campo del volo dall’evoluzione biologi

ca e di «arretratezza» della nostra tecnolo- |

gia rispetto a quella naturale,

Giuseppe Longo vede invece persino nel

calcolatore elettronico «un singolare pro

dotto del second’ordine dell’evoluzione..

un prolungamento dell’uomo e quindi della

natura — benché sembri ad alcuni quanto

di pilt innaturale vi possa essere» (12),

A lla complessita del problema rappre-
sentato dalle espressioni similari

«creativita della natura inorganica», «crea-
tivita della natura viventen, «creativita del-
in particolare, «creativita del
viene aggiunto oggi il confronto

'uomon e,
genioy,
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{uzione naturale pud venire vista come una
realizzazione del me
cuni degli aspe
ne possono venire da
sua essenza, questa sim
una meccanizzazione A€l
co... 11 processo di induzion€ €

to ad una procedura di routin Here
vita” e “immaginazionc" sono attributl €5= |
senziali di questo processo, allora anche €5

se sono state realizzate» (). _
Mentre il progetto di Fogel € collaboratorl |
comportava un generico sqperamcnto delf
I'imitazione pura € semplice dei processi
darwiniani di evoluzione visti con le lentl
dell’ortodossia darwiniana, 1 programmi |
AM ed EURISKO di Lenat (') prevedono
addirittura la ri-applicazione alle teorie
evoluzionistiche dei risultati ottenuti con
una procedura euristica di «apprendimento
per scoperta». L’ipotesi sottostante (tut-
t’altro che verificata) & che questo procedi-
mento, apprezzato dall’uomo per la sua
semplicita, sia stato adottato dalla natura
in quanto anch’essa amante della sempli-

cita.
L’analogia tra
macchina e 1'evo

,.
.0
(=8
=
rd
“a =0
¥ o
=
=
o
°

creativitd umana con quella degli au-
 elettronici. Appare pertanto troppo
8 icistica la posizione assunta in sede fi-
| josofica da Popper, il quale non si preoccu-
p "aspetto metaforico delle attribuzio-
A pidi creativita di tipo umano alla natura e
| fa della creativitd un’unica categoria: «Gli
| scienziati, per quanto scettici, sono costret-
| tiad ammettere che I'universo, o la natura,
| o come altro 1o si voglia chiamare, ¢é creati-
| vo perché ha prodotto uomini creativi; ha
‘_ tto Shakespeare, Michelangelo e Mo-
| zart, quindi indirettamente le loro opere.
| Esso ha prodotto Darwin e cosi ha creato
la teoria della selezione naturale» (*3).
D'altra parte, poiché Popper ha sostenuto
sostiene che il metodo per prova ed errori
sempre lo stesso, «dall’ameba a Ein-
stein», non desta sorpresa |’estrapolazione
del meccanismo della selezione tra varia-
| Zioni a caso anche alla «creativita» che i
| teorici dell'intelligenza artificiale stanno
reando di introdurre nella programma-
one dei loro computer. 11 tentativo di Fo-
Owens ¢ Walsh, seguaci di Popper ¢ di
epistemologi evoluzionistici, non ha
to perd risultati tali da incoraggiare il
limento di questo elementare model-
la ricerca sta procedendo anche da
0 per vie molto pil tortuose (1).
nte notare che Fogel, Owens €
festano una fiducia illimitata
della terza tendenza, tanto
11 metodo scientifico non ¢&
stato scoperto. Esso esi-
o prima dell’uomo; in ef-
origine all’'uvomo. L’evo-

’apprendimento di una
luzione di una specie ap-
pare come una estrapolazione dell’analogia
tra apprendimento individuale ed evoluzio-
ne di specie, che a sua volta ha permesso a
Lorenz ed altri epistemologi evoluzionistic
di parlare di «apprendimento di specie».
Entrambi, individuo ¢ specie, apprendono
per tentativi ed errori, effettuando scoper-
te. Se il DNA & un «programma» per co-
struire e mantenere un organismo, la meta-
fora vale anche per quelle modifiche del
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DNA, compresa

la «ricombinazioney
sfruttata ora dall’j ]

€Tia genetica, che

principio di Haeckel,
L'cvolu;ione avreb

do, rispetto al segnale rappresentato dalle
informazioni raccolte per inferenza dal
passato genetico dej vegetali e degli animal;
pill evoluti, L’ipotesi di Lenat fa riaffiora-
re in altra forma Je esigenze di un’evoluzio-
ne non del tutto casuale, ma pilotata dal
Passato, anche se non orientata finalistica-
mente dal futuro, manifestate da C.H.
Waddington, L1 Whyte e altri autori 1,
€ pud essere naturalmente assoggettata alle
stesse accuse di lamarckismo da parte del-
I'ortodossia neo-darwiniana; esse sono sta-
te in parte prevenute da Lenat mediante il
ricorso alla consulenza di specialisti quali
Cavalli Sforza, Gould e Lederberg.

Un altro autore citato da Lenat, R.M.
Friedberg, rilevava che «I’ambiente detta
quali problemi vanno affrontati, ma non
come essi vanno affrontati», Per raccoglie-
re dall’ambiente informazioni che orienti-
no anche la risoluzione dej problemi, oc-
corre che il programma genetico tenga con-
to dei successi e insuccessi del proprio pas-
sato, cioé che parti del DNA siano proprio
dedicate alle ulteriori possibilita di evolu-
zione mediante mutazioni «plausibili», 11
DNA dell’origine delle prime forme di vita
sulla Terra si sarebbe poi evoluto fino a di-
ventare un «programma esperto» («esperto
nel mutare se stesso in modi plausibili coor-
dinati, esperto nel progettare una progenie
migliore», aggiunge Lenat). Gli organismi
privi di queste possibilita di procedure euri-
stiche verrebbero eliminati dalla selezione
naturale. La percentuale di DNA che codi-
fica per le euristiche anziché per le proteine

PAG. 38 - SAPERE - OTTOBRE 1986

Heartfield il meccanico (1920) di
George Grosz

aumenterebbe con la complessita e |a sofi-
sticazione dell’organismo.

Si pone allora il problema della decifrazio-
ne del «codice euristicoy. Secondo Lenat,
anche prima di avere risolto questo nuovo
problema si pud tentare con una delle tec-
niche esistenti (per esempio, quella dei pla-
smidi) di sintetizzare le ipotetiche sequenze
«euristiche» del DNA e di inserirle in un

| genoma che ne sia privo, per vedere se il

risultato rappresenta davvero un miglior.
mento del processo di evoluzione.

Sono molteplici le implicazioni de] trasfer;.
mento del modello selezionistico, sia pre-
darwiniano sia post-darwiniano, da] cam-
po fisico al campo biolo_gico € a quello de].
’epistemologia, in particolare degli stugj
storici e psicologici sulla scoperta scientifj.
ca; si possono pertanto concepire diverse
critiche ed alternative a tale trasferimentq
('%). Rimane il dato promettente che I'inte]-
ligenza artificiale si propone non solo come
un ponte tra le neuroscienze e |a filosofia
(Colin Blakemore) o tra la psicologia e |'e.
tologia (Margaret Boden), ma anche come
un terreno di collaudo e di confronto reci-
proco delle ipotesi della biologia evolyzio.
nistica e di quelle della epistemologia della
scoperta scientifica,

L’attualita di questi argomenti é testimo-
niata dalle relazioni svolte nei convegni
ganizzati nel 1985 a Firenze da Mac« mo
Piattelli Palmarini (Da/ neurone al pensi
7o), a Bari da Vittorio Pesce Delfino (Bio-
logical Evolution), a Torino da Riccardo
Viale (Mente umana - mente artificiale)
Roma da Arturo Carsetti e Valerio Tonin
(Life and Science - Epistemological Pr
blems of Biology), nel 1986 a Poppi (Are
zo) da Brunetto Chiarelli e Harry J. Jeriso
(The Evolutionary Biology of Intelligence).
nonché dagli Atti del convegno promosso
nel 1984 dal Centro Linceo interd sciplina-
re di scienze matematiche e loro applicazio-
ni (Che cosa ¢ il pensiero? L’unita dell’es-
Sere, Accademia Nazionale dei Lincei, Ro-
ma, 1985).
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