| delfini e la
mente umana

di W. Tschernezky

L'esempio del delfino indica che |'evoluzione

i N "T

dell'intelligenza & indipendent
dalle stimolazioni dell’ambiente.
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per spiegare la
» I'apparizione di
tituzione di fo-
iterie ed alcuni mu-

~oncomitanti

, tali stimolazioni am-
bientali ¢ corretto,
rendere che i mammiferi completa-
mente mancanti delle dette qualita
morfologiche, ed evolutisi in ambienti
semplici e costanti, possedessero un
cervello ed un’intelligenza estrema-
mente sottosviluppata. Ma non vi' e
dubbio che i cetacei — la famiglia dei
mammiferi con l'aspetto di pesci —
possiedono grandi cervelli complicati
ed una notevole intelligenza. Secondo
Pierre Grasse, il delfino comune, che
pesa 70 -chilogrammi ha un cervello
che pesa 555 grammi — circa una volta
e mezzo pin grande di quello di uno
scimpanzé dello stesso peso. Un del-
fino del peso di 150 chilogrammi ha
un- cervello che pesa 1000 grammi —
circa due volte piu grande del cervello
di un gorilla dello stesso peso.

Sia A. Alpers sia J.C. Lilly hanno
compiuto molti esperimenti che dimo-
strano le vaste capacita mentali dei
delfini. Esiste cosi tra essi ed i primati
superiori un misterioso parallelismo
nello sviluppo del cervello e delle sue
funzioni, nonostante ’enorme diversita
tra i loro ambienti, le loro origini e
la struttura del resto dei loro corpi.
Le capacita mentali e il cervello degli
animali sembrano dunque evolversi in-
dipendentemente dal loro ambiente e
dalle strutture dei loro propri organi
sensoriali e di quelli capaci di svolgere
diverse funzioni.
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’;“M;“““’Z dﬁ: Carlo Darwin quan-
’ il]‘{sn'at idenza come, nel corso
/:ist " c: abitudini di vita siano
P st v che le corrispon-

nl“wccp si fossero modificate
f'o stV i Agli esempi che egli
pﬂ 'd't“ijvla Origine della specie si
fbto ~ ungere anche altri esempi:

w@Maca[a irus che nuota nor-
i mangia granchi; il panda
b ot em or0. Auluropoda melano-
'Ftcdyc §i putre come un animale
9 © g volpe grigla.Ur_G:ymz che
,ﬁvo’o' e sugli alberi; il canguro
‘-uﬂmp. Dendrolagus che vive an.
ull‘lben . alberi, anche se le sue
# & eriori hanno perduto il dito
confﬂ'lsc‘ capacitﬁ prc:nn:h: il pl-
d S Noctilio leporinis che ha sc
?"Jo pabitudine di andare a caccia
P“m . Anche H. Harlow ha sotto-
[T o in condizioni sperimentali
" qimpanzt pOSSOn0 risolvere pro-
ﬁ‘ﬂi od un livello di complessita mai
W‘I’w nel loro ambiente naturale.
. i fenomeno delle dimensioni
1 cervello sproporzionato alle esi-
; pgdiun animale, di cui ha parlato
llce per ’Homo sapiens selvaggio,
‘ in certa misura € sotto alcuni
i venire osservati anche in molti
gttori del regno animale. :
Duto che le funzioni del sistema ner-
\ow centrale, espresse come attivita

‘neatal che dirigono le azioni razionali
i adattamento di un individuo, sono
E-’gliutivamente diverse dalle funzioni
{ditutti gl altri sistemi biologici, sem-
b ragionevole aspettarsi che la loro
soluzione debba pure essere avvenuta
1 modi qualitativamente differenti.
esempio, I'accrescimento delle di-
ensioni del corpo o di qualche singolo
0 in alcuni casi sembra essere
la causa dell’estinzione di una
cie, perché la selezione naturale eli-

' tanto le forme soprasviluppate
quelle sottosviluppate. Ma I'au-
delle dimensioni del cervello, la
itd della sua struttura e l'e-
delle sue funzioni mon pos-
diminuire la capacita di adat-
¢ la vitalita di un animale.
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- eccesso di intelligenza e il conseguen-
¢ comportamento esplorativo permett
pure all’animale dj penetrars ol
mente in ambienti comp] T
vi. Un comportam LT W
curdi oA VC'l:to razxonz'lle assi-
« innaturale », g] Ila Yantaggloso T
Peili 'n’on qya\e a struttura del-
rien et si & ancora necessa-
= l’evoluzionsd ?m'ente adattata. Ora,
i pu(‘) e' 31s.tema nervoso cen-
b progredire in modo del tutto
indipendente dall’ambiente, I’evoluzio-
ne de:I comportamento deve poter diri-
gere in qualche modo I’evoluzione mor-
folc.)gica dei sistemi di organi subordi-
nati. Darwin nella sua teoria della se-
lezione sessuale, descritta ne L’origine
dell'uomo, limitd I'influenza direttiva
dell’abitudine soltanto al comporta-
mento nel corteggiamento. Ma molti e
diversi esempi di non corrispondenza
tra forma e funzione dimostrano che
il comportamento mutd prima della
struttura, e che esso pud dirigere an-
che altre forme di evoluzione morfo-
logica, prima di tutto I’evoluzione di
quegli organi, che compiono le varie
funzioni dell’animale rispondendo allo
stimolo nervoso. -

Colorazioni, strutture e movimenti,
molto simili a quelli risultanti dalla
selezione sessuale possono essere asso-
ciati a comportamenti che non hanno
nulla a che fare con I'accoppiamento,
come la colorazione e i movimenti di
serpenti innocui che imitano quelli ve-
lenosi, come le posizioni di avverti-
mento del serpente a sonagli e del co-
bra. In questi casi si dimostrano par-
ticolarmente pertinenti le dimenticate
parole di Darwin nella Origine della
specie: «in entrambi i casi sarebbe
facile per la selezione naturale adat-
tare la struttura dell’animale alle sue
mutate abitudini, o unicamente ad una
delle sue molteplici abitudini ». L'in-
fluenza direttiva del comportamento

ente

locomotorio & particolarmente evident
ani-

nei casi in cui forme e strutture
mali simili si sviluppano attraverso un
simile modo di sfruttare ambienti di-
versi; e quando strutture diverse com-
paiono nello stesso ambiente.

Per esempio, una simile riduzione nelle
dimensioni della conchiglia comparve

nella famiglia delle lumache, i gaste:

ropodi, sia in mare sia in terra, come

adattamento evolutivo ad una nuova

abitudine simile — un aumento della

capacita- di spostamento ¢ di penetra-

zione. « La forma affusolata » com-

parve pure in svariati ambienti; il cor-

po allungato « tipo-serpente », con artl

ridotti o assenti, si sviluppo in anfibi

e in rettili tipicamente tetrestri € ca-

paci di scavarsi la tana; ma anche net

ciclostomi, tipicamente acquatici € pa-

rassitici, divergenti, nei piu avanzati

pesci e perfino, in certa misura, tra i

dinosauri e le antiche balene. La fa%-

miglia delle balene e quella dei pipi-

strelli svilupparono una capacita simile

per la navigazione basata sull’eco in

ambienti completamenti diversi. 1l
principio dell’evoluzione diretta dal
comportamento spiega pure perché il
radicale irraggiamento adattativo, che
conduce alla comparsa di forme molto
differenti, pud verificarsi in uno stesso
ambiente immutato. (Paleontologi ed
evoluzionisti usano il termine « irradia-
mento adattativo » per indicare il feno-
meno, riscontrato numerose volte nello
studio dei fossili, della comparsa, in
un determinato momento della storia
evolutiva di gruppi animali, di molte-
plici forme diverse derivate da proge-
nitori comuni, presumibilmente meglio
adattate delle precedenti alle condizio-
ni ambientali).

Secondo E. B. Worthilgtol, pesci della
razza Haplochromys che si trovano nel
Lago Vittoria, durante il Quaternario
produssero specie con piccoli denti si-
mili a capelli che si nutrivano di piante
e piccoli animali, altre specie che man-
giavano molluschi con larghi denti
piatti per spezzare le conchiglie, e pre-
datori che mangiavano pesci con lun-
ghe mascelle e grossi denti.

Se i fattori ambientali erano vera-
mente cosi importanti nel produrre 'ir-
raggiamento adattativo dei mammiferi,
la famiglia delle balene, i cetacei, evo-
lutisi negli oceani, sarebbe rappresen-
tata da una o solo poche forme « pit
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che adattate » molto simili tra loro.
In realtd la somiglianza tra le balene
& superficiale e si riferisce soprattutto
a una abitudine motoria simile; osser-
vandole pit da vicino si pud vedere che
esse sono costruite in modi diversi se-
condo le diverse abitudini di alimen-
tazione; balene con fanoni filtranti,
delfini cacciatori di pesce, mangiatori
di mammiferi attivi, orche marine,
grandi mangiatori di calamari, capodo-
gli, il delfino cieco del flume Gange,
e il paradossale unicorno marino.
Secondo il punto di vista che sto illu-
strando, le divergenze morfologiche
nell’ambiente uniforme iniziarono da
una deviazione psicologica. Per esem-
pio, I'Haplochromys predatore com-
parve perché la parte pit aggressiva
della popolazione aveva trovato un
modo di nutrirsi pit efficiente e non
perché la competizione con forme piu
deboli « obbligasse » il pit: forte a man-
giare. Anche I'ampia bocca e la gola,
le potenti mascelle e i denti delle or-
che marine subirono un’evoluzione in
generazioni di delfini che avevano atti-
vamente scelto di andare a caccia di
animali marini a sangue caldo, non
perché fossero forzati ad adottare que-
sto modo di vita piu attivo dalle con-
dizioni dell’ambiente al quale si erano
adattati o a causa della rivalita con
membri meno aggressivi delle piti an-
tiche balene con denti.

La capacita del comportamento nel di-
rigere ’evoluzione venne anche citata
da Darwin ne L’origine dell’'uomo
quando scrisse a proposito di alcuni
crostacei, mosche e falene: «...I ma-
schi e le femmine di alcuni animali
differiscono in strutture connesse con
diverse abitudini di vita, e niente af-
fatto, o solo indirettamente, con le fun-
zioni riproduttive ». Dopo Darwin, J.
M. Baldwin nel 1896, A.N. Severtsov
nel 1931, e molti altri discussero I'in-
fluenza del modo di vita sull’evoluzione
morfologica; ma questa idea non venne
applicata al caso piti suggestivo — I'e-
voluzione dell’'uomo.

Se 'evoluzione delle strutture del cor-
po umano ¢& stata davvero cosi impot-
tante come fattore direttivo nel pro-
gresso della mente umana e preumana,
come & stato affermato tanto spesso,
strutture corporee simili in animali mo-
derni dovrebbero aver avuto un’in-
fluenza progressiva consimile, sulla
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loro intelligenza. Dato che, nella mag-
gior parte dei casi, cio non & acca-
duto, non vi & ragione di sostepere
che abbiano agito come potenti stimo-
latori del cervello nell'unico eccezio-
nale caso dell’evoluzione dei progeni-
tori dell'vomo. Il delfino dimostra che
il cervello puo essere molto sviluppat?
anche senza visione stereoscopica. Nei
lemuri, i primati pit bassi, lo sviluppo
della visione binoculare non porta ad
un notevole aumento dell'intelligenza.
La visione stereoscopica di tipo umano
apparve nel primo orizzonte del pite-
coide, molto prima di un cervello come
quello dei pit antichi ominidi della
famiglia umana. La capacita di saltare
con lunghe zampe posteriori non rende
lo Indri un lemure particolarmente in-
telligente. Il camminare si riflette in
una certa misura nella struttura del
cranio del gibbone ma non ha alcuna
influenza progressiva sull’'evoluzione
del suo cervello. Il divenire bipedi in
modo quasi umano delle australopite-
cine ominoidi venne accompagnato da
cervelli-quasi simili a quelli delle scim-
mie. Tra i moderni primati i piu abili
manipolatori dei pollici in opposizione
alle altre dita — presumibilmente, il
piu importante sviluppo che condusse
all’'uso di utensili — sono i macachi e
i babbuini, quadrupedi in cui le fun-
zioni locomotorie e di sostegno degli
arti anteriori sono interamente conser-
vate. I babbuini hanno anche mascelle
potenti; il mandrillo, per esempio, &
una ben misera dimostrazione di dipen-
denza delle capacita manuali dal fatto
di essere bipede e delle connesse strut-
ture della faccia pitt perfezionate, deri-
vanti da pil progredite abitudini di ali-
mentazione.

Tra i mammiferi il piu abile costrut-
tore e manipolatore ¢ il castoro, ma la
sua intelligenza, come nel caso delle
scimmie di cui si & detto pit sopra,
¢ molto inferiore a quella delle scim-
mie superiori. Il piccolo fringuello
Camarhyncus pallidus usa una spina
di cactus o un ramoscello per pren-
dere insetti. Questa capacita & molto
simile all'uso che gli scimpanzé fanno
di rami per afferrare le termiti, ma le
capacita mentali dei due manovratori
di utensili non sono neppure da para-
gonare. Né vi & neppure alcuna dipen-
denza diretta tra complessita dell’or.
ganizzazione sociale di un animale e

livello delle sue cap?cité mentali, yg
fatto che si pud fagllmgnte osservare
tra i carnivori e i primati moderni,
Questi semplici esempt dimostrano co.
me sia facile raccogliere elementi che
contraddicono- le concezioni genera].
mente accettate della evoluzione umg.
na. E sembra che i suddetti fattori ne].
Pevoluzione dell'uomo siano stati so.
pravvalutati e che cid che ne consegue
sia stato sottovalutato.

La comune capacitd di usare segnglj
vocali complicati propria sia degli ab;.
tatori della foresta — le scimmie —
sia degli abitatori degli oceani — i de].
fini — & la caratteristica che meglio sj
accorda con il misterioso parallelismq
del loro cervello e delle loro capacity
mentali altamente sviluppati. In base
a cid & ragionevole pensare che le se-
gnalazioni acustiche, prelinguaggio e
linguaggio siano stati fattori molto piy
determinanti nella evoluzione progres-
siva del cervello e della mente umana
e preumana di quanto non lo siano
stati la visione binoculare, I’agilita del-
le mani, 'essere bipedi ed altri tipici
sviluppi.

L’influenza del comportamento sullo
sviluppo fisico dell'uvomo pud essere
chiaramente illustrata nei termini del
cosiddetto « principio di fissazione del-
le fasi » esposto. dal biologo sovietico
A. N. Severtsov. Questo principio af-
ferma che la posizione temporanea
pilt vantaggiosa di un organo durante
la sua funzione piu attiva si trasforma
durante il processo di evoluzione, in
struttura permanente. Secondo questo
punto di vista, la comparsa della vi-
sione binoculare pud essere spiegata
come la trasformazione della posizione
pit efficiente delle pupille e dei mu-
scoli relativi da uno stato temporaneo
ad uno permanente. L’avvento dell’agi-
lita della mano pud essere ugualmente
spiegato: inizialmente il cervello in
accrescimento di un antico predeces-
sore dell'uvomo si serviva di un palmo
generico che era efficace soprattutto
quando il pollice si trovava in oppo-
sizione alle altre dita per afferrare gli
oggetti. Secondo I'effetto Baldwin mu-
tazioni coincisero con modificazioni
adattative, e le fasi necessarie si sa-
rebbero gradualmente fissate dalla se-
lezione diretta dall’abitudine.

La caratteristica umana di essere bi-
pedi e la posizione verticale del cranio
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fig. 2 Un raro esemplare di gorilla di montagna tenuto sotto osservazione

presso lo zoo di F

d'ebbono ugualmente aver avuto ori-
the da posizioni temporanee. L’arco
@la palma del piede ebbe origine
who probabilmente dal temporaneo
Yegamento arcuato delle giunture fra
m‘::“ _del piede. Il risultato perma-
di questo passo dell’evoluzione
Portato alla posizione meccanica-
m‘t_c Pill soddisfacente per soppor-
peso del corpo di un preumano
|, 81 reggeva sulle zampe poste-

%.Ndi cambiamenti le abitudini ac-
ey progenitori dell'vomo ven-
Mm“‘z‘m da un pitn efficiente

E

i

ih dimm periferico. La com-
Muna struttura fisica forte e
con le syariate modalita di

Im

iladelfia nel corso di uno studio sulle sue facolta intellettive.

tal modo, il cervello nel mutare le
strutture di organi nella direzione ri-
chiesta, cred per cosi dire, gli stru-
menti per il suo successivo perfezio-

namento.

Gli antichi primati usavano segnali so-
nori in modi diversi. Inoltre organi
diversi venivano usati moltissimo co-
me risonatori. In tal modo.la scimmia

urlatrice, Alouata, sviluppo nella. lg-
ringe una cavita speciale che costitui-
sce un potentissimo € perfetto mecca-

nismo per produrre un urlo. Nei gib-
boni e particolarmente nel soamang
Hylobates syndactilus, lc.sacche .della
laringe servono come risonatori; I.a
scimmia con la proboscide, Nasalis
boscide molle ‘e

, ha una pro
lmatz:;” sulla lunga piatta base

e

111

| retro del

segnali vocali. Nell'uomo i
misura alla

naso contribuisce in larga
chiarezza del linguaggio articolato, ©
serve come congegno di risonanza. S.c
le scimmie simili all'vomo usavano il
suono soprattutto per produrre forti
urli e solo in parte per segnali di si-
gnificati diversi, 1'uomo primordiale
deve avere usato la voce S()pra‘tll[to

per produrre complicati segnali arti-
colati.
E logico suggerire che il perfeziona-

mento dei segnali sonori fu molto gra-
duale e che lo sviluppo del prelinguag-
gio inizid molto prima che i progeni-
tori dell’uomo cominciassero ad essere
dei regolari costruttori di utensili. Da
questo punto di vista € particolarmente
interessante che 1'Oreopithecus asso-
ciasse un cervello grande, una faccia
fine e corta e — gia abbandonando le
sembianze proprie delle scimmie —
una cavitd ossea in posizione posteriore
al naso. E molto probabile che queste
progressive caratteristiche siano corre-
late fra loro, e che la detta cavita na-
sale posteriore sia indizio di buona ca-
pacita di risonanza e di elevata capa-
cita nel produrre segnali sonori.
Sembra che i segnali sonori, il prelin-
guaggio e il linguaggio siano stati i
fattori coadiuvanti piu perfetti creati
dal cetvello per’il proprio funziona-
mento.

Come ha detto Darwin nell’Origine
dell'uomo a proposito della selezione
sessuale, la selezione diretta dal com-
portamento presuppone che Iintelli-
genza di un organismo abbia raggiunto
un livello ‘tale che il comportamento
¢ diventato un fattore importante per
la sopravvivenza dell'individuo. Cio si-
gnifica ‘che I'evoluzione delle piante
e degli animali inferiori, dove il com-
portamento razionale & assente o con-
siste di azioni istintive standardizzate,
deve progredire in un modo meno per-
fetto che nell’evoluzione di animali su-
periori agenti razionalmente. In breve,
deve verificarsi un’evoluzione dell’evo-
luzione stessa.

La selezione diretta dalla mente e dal
comportamento nel corso di molte ge-
nerazioni dovrebbe manifestarsi in ma-
niera pitt netta tra gli animali piy in-
telligenti — donde I'evoluzione del-
I'uvomo, eccezionalmente rapida e ra-
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