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logo a distanza — continua Rauber
— che consente un parziale supera-
mento di questo limite & il
Videotel». Tramite le messaggene
i sordomuti possono infatti dialo-

suoni e dati) — continua

Aggiungendo al canale so-

sono comunicare con il lin-
ra delle labbra».

nza suoni dove vivono al-
i stanno perd cercando di
unicazione con il mondo
‘che comunicano solo con
Braille (1'alfabeto dei
consiste nel battere e piz-
il Tadoma (il riconosci-
e appoggiando il pollice

sulle labbra e il pali . mano

sulla guancia di c@. si e

aperta una nuova Al

terzo convegn nale

«Informatica, did: 1bi-

litd» promosso dal C~ osi

a Torino nel novem?: . . -'J3:

1’ Associazione Cri- . di

Cuorgne (To) ha p 1o

«Cristina», un sistema « n-

sente ai sordociechi di uscire finalmente dall1s0! to.
Si tratta, in pratica, di un traduttore istantaneo, u:. | pa-
(ra

recchiatura portatile che permette la comunicazion
due o piu persone sia audio-video-lese sia normo‘_;}.nl;m?
senza I'ausilio di interpreti né la conoscenza di particolari
alfabeti da parte degli accompagnatori. La comunicazione
puo avvenire via filo, via radio e via telefono e puo essere
utilizzata dai sordociechi che conoscano il sistema Braille
e da qualsiasi persona normodotata. Grazie alla presenza
contemporanea del display con le lettere in chiaro e del
trasduttore Braille, «Cristina» puo essere usata anche per
il colloquio tra ciechi e tra sordi. Nel caso del colloguio
tra sordociechi la chiamata verra recepita tramite un di-
spositivo vibrante applicato al braccio. Un microcom-
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come elemento principale del-
I'ausilio stesso. Cid consente di
appropriarsi delle caratteristiche
di flessibilita, di programmabilita
e di standard tipiche degli elabo-
ratori per adattare il funziona-
mento degli ausili alle abilita re-
sidue tipiche dei diversi utenti di-
sabili. Questo secondo ruolo con-
sente di individuare una prima 1

ﬁmdiluillo fondati sull'uso

dente di interagire con i pro-

pologia delle attivitd scientifiche

grammi di un elaboratore caratte-  del settore: utilizzare le nuove
rizzati da un’interfaccia utente di  tecnologie per realizzare ausili

tipo grafico-iconica. Esempi di questo tipo di attivita
Fortunatamente esiste anche un  sono: lo sviluppo del software
ruolo positivo. Dalle nuove tec-  speciale per I'apprendimento de:
nologie & infatti possibile trarre soggetti con disabilita cognitiva o
sostanziali vantaggi, progettando  con difficolta di apprendimento;

il progetto di word processors fa-
cili per I'apprendimento della
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Popolazione per condizione di invalidita e condizione professionale. Ar
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puter costituisce il «cervello» di Cristina. Questo le con-
sente di interpretare e memorizzare sia la tastiera alfanu-
~ merica che quella Braille, e di inviare le informazioni al
~ destinatario nei tempi, nelle modalita e con il mezzo di

; @mlsuone scelto. ‘
" Linformatica pud essere d’aiuto anche nello svolgimento
di diversi tipi di attivita sportive, tra cui il tiro con I"arco.

tivo fisico facilmente controlla-
bile. Un altro esempio di questa
tipologia di attivith & quello che
vede i ricercatori impegnati nel
tradurre in forma fonica (a bene-
ficio dei non vedenti) le informa-
zioni grafiche che sono presen-
tate sullo schermo (per i caratteri

~ alfanumerici il problema & risolto

‘ ﬁﬁ“d‘ tipologia dell"at-
| ricerca e sviluppo pud
guardia, ma & si-

i coltd; la realizza-

ogia dell'attivita
e & quella che

o 1890

Valor in migliala.

occupazione e quelle in cerca di prima occupazione.

Haruki Ito, della cattedra di Riabilitazione neurologica
dell’ Universita di Perugia, ha progettato un sistema ba-
sato sulla trasformazione delle informazioni visive in acu-
stiche o tattili a seconda che venga usato da un non ve-
dente o da un sordo-cieco. Il sistema prevede il posiziona-
mento di una telecamera sull’arco, al posto del mirino. Le
informazioni visive, raccolte e digitalizzate, vengono tra-
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consiste nel percorrere la tecno-
logia per condizionarne lo svi-
luppo a favore dei disabili. In
questa attivita rientrano i progetti
scientifici della Comunita
Europea (Race, Tide, ecc.) che
prevedono, ad esempio, inter-
venti per introdurre nella proget-
tazione di terminali multimediali
delle future reti di telecomunica-
zione ad alta velocitd, particolari
accorgimenti per consentirne
I'uso non esclusivo per gli utenti
normodotati.

Infine, come non accennare alle
speranze che hanno suscitato e
continuano a suscitare gli ap-
procci riguardanti settori alta-
mente suggestivi quali I"intelli-
genza artificiale ¢ la realtd vir-

tuale? In relazione a cid, credo si
debba assumere un attegglamento
prudente e critico vei confronu di
coloro che hanno vagheggiato
protesi intelligean per | soggetti
con difficolts diverse o applica-
zioni avanzate pes ! abidi nel
ciberspazio. Molio si # detto,
poco o niente si & renlizzato, Le
difficolta, e per certi aspaiti le
contraddiziont, sono vistosa,
Basti pensare ui probiemi che po-
trebbero propoire le interfacce di
ingresso/uscita (per le applica
zioni di realth virtuale) ai disabili
sensoriali e ai disabili fisici.
Anche qui un paio di esempi pos-
sono chiarire 1l concetto, Che tipo
di «full-immersion» possiamo
properee # un non vedente che
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sferite al computer, dove sono analizzate e inviate al gio-
catore tramite suoni o vibrazioni. Per la regolazione della
mira il non vedente, dotato di una cuffia stereo, sentira un
snmmmksehtcluzmainqnadmilcenuodcllfr-
saglio, all’orecchio destro o sinistro a seconda che I'in-
quadratura sia spostata verso destra o verso sinistra. Il sor-
docieco, invece, utilizza una fascia sulla fronte, sulla
quale sono sistemati cinque vibratori (uno al centro e ghi
altri posti a destra a sinistra in alto e in basso). Quando 1l
bersaglio viene perfettamente mirato il vibratore centrale
emettera impulsi continui, mentre quelli laterali entrano in
funzione quando la mira & spostata in altre direzioni. Per
sapere se il tiro ¢ andato a segno, I"atleta controlla il risul-
'mmmmohcheﬁpmdnceilbasaglioesuﬂaqua!e
sono applicati 21 vibratori collegati al computer che invia
le informazioni sulla prova effettuata. Questo sistema &
costituito da una telecamera Cecd (Charge coupled de-
vice), da una scheda digitalizzatrice, da un computer e da
una tavola con vibratori. Il principio utilizzato per il tiro
con I’arco pud essere applicabile anche ad altri sport, tra
cui il bowling e il gioco delle bocce.

La sfortuna di non poter camminare, correre, fare le scale.

‘potra avvalersi della ma-
Come risolvere 1"ap-
dell’interazione di in-

guire la tecnologia per renderla
accessibile ai disabili, validan-
done le caratteristiche. Sono con-
vinto dell’utilita generale di
questo approccio: ritengo infatti
che studiare tali metodi significhi
operare per umanizzare la tecno-
logia inducendo benefici effetti
anche sulla fruizione della mede-
sima da parte dei normodotati.
Molte regole generali possono
denivare da questo tipo di inter-
vento.
Concludendo voglio ricordare
come, su ognuna delle tipologie
scientifiche qui citate, sono pre-
senti nel nostro paese attivita
consolidate svolte in centri di ec-
cellenza di nlevanza internazio-
nale. Come membro della comu-
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- i ]a mano a un amico,
La Sf’f’““““ m . su}l}gmhe toleono all’'uomo le
are, scrivere. Le disabilita ¢ gon .
e imento, che gli «strappa;
funzioni principali del movim g
i affrontate dalla tecnologia con
parti del corpo, vengono atirontatc C & o al
«macchine» che cercano di avvicinarsi sempre di piu alla
= - 3rti !I:I'l. s
{P:rf ;ﬁg dcgh indiscutibilmente, sta facendo progressi ¢
quella della gamba. Il matrimonio tra meccanica ed elettro-
nica si sta rivelando carico di prospettive e di speranze per
chi & stato amputato. E trascorso un anno da quando. if 10
giugno del 1993, le Officine Rizzoli, insieme al centro di
Bioingegneria della Fondazione Don Carlo Gnocchi,
hanno presentato un nuovo modello di «protesi int=!li-
gente» per amputati di coscia. Un microprocessore «oi-
trolla la camminata e la regola di conseguenza. Questa pro-
tesi, realizzata per la prima volta quindici anni fa a Osaka,
permette all’amputato di camminare naturalmente, senza
dover pensare al movimento grazie a un cilindro pneuma-
tico che, correttamente programmato con il computer, ga-
rantisce 1’assistenza richiesta durante 1’oscillazione
dell’arto. Un tecnico ortopedico inserisce nel microproces-
sore 1 dati che riguardano le esigenze e le andature di ogni
paziente: in questo modo la protesi si trova nella posizione
corretta al momento dell’impatto al suolo del piede.
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nita scientifica del CNR devo, con
una punta di orgoglio, eviden-
ziare che & proprio in questo Ente
(AII'IROE-CNR) che agli inizi
degli anni "80 & partita I"amivita
di ricerca nel settore degli ausili
informatici per i disabili. Oggi
I"attivita svolta negli istituti del
CNR costituisce, dal punto di vista
quantitativo, la maggior fetta
delle attivita di settore svolte in
Italia.

Il C~Rr & presente su molti temi
con i suoi Istituti di Genova,
Padova, Firenze, Pisa ¢ Roma.
L’atuvita svolta in tali organi ri-
guarda lo sviluppo del software
¢ dell"hardware per gli ausili
informatici e telematici per la
comunicazione, per la didattica,

per la riabilitazione ¢ per |'inse-
rimento sociale e produitivo dei
soggetti caratterizzat: da pro-
blemi sensoriali, fisici ¢ di ap-
prendimento. 1

Alberto Tranconi
& direttore dell'Are
di Ricerca del Cne di Fir.
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