a crisi energetica degli anni
L 170 e il quasi contempora-
di una forte sensi

1 emergere :
pilitd verso i problemi di con-
ione dell’ambiente hann
ato molti a riporre grandi
ranzé nello .sviluppn delle
ti rinnovabili. La presenza
che di altri vantaggi, quali la
piccola scala, la localizzazione
Jecentratd degli impianti ¢ la
(supPOSt?) maggior scm‘pns:a
ecnologica, .ha anzi jr_astorma.
10 le fonti rinnovabili nel «ca-
vallo di batt::lgha» di quasi tutti
{ movimentl ambientalisti. Si
uo cercare Ogel di trarre qual-
¢ indicazione pil realistica
sulle prospettive € sui problemi
di diffusione dell’uso di queste
fonti. Tra queste un posto di ri-
Jlevo & certamente occupato
dall’energia eolica.
1 vento come sorgente di ener-
gia meccanica € stato usato per
millenni sia nel trasporto marit-
timo che per fare girare i muli-
ni. Tuttavia la rivoluzione in-
dustriale, che richiedeva certez-
za di disponibilita dell’energia e
Spesso maggiori potenze, ha a
poco a poco emarginato il ven-
to come fonte energetica.
Dopo la crisi petrolifera del
"73, ¢’¢ stata invece una ripresa
di interesse per 'uso di questa
fonte per il pompaggio di ac-
qua o per altri usi meccanici,
ma soprattutto per un uso nuo-
vo: la produzione di energia
elettrica, da immettere in rete 0
per utenze isolate. Si stima che
dal ’73 siano state installate nel
mondo pit di 100.000 macchi-
ne eoliche per una potenza
complessiva di circa 2.500 MW
(equivalente a circa due reattori
nucleari, dato che questi ultimi
hanno raggiunto una potenza
di 1.200-1.400 MW). La grande
maggioranza di queste macchi-

ne & di piccola taglia (qualche
kW, vedi Tab. 1) ed ¢ destinata
ad usi meccanici diretti.

Le macchine di potenza piu ele-
vata, in particolare quasi tutte
quelle con potenza unitaria su-
iore a 20 kW, sono invece
destinate alla produzione di
energia elettrica.

Alla fine del 1986, ve n’erano
in servizio circa 15.000 per una
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| Potenza 1981 1982
| unitaria

| <3kW 3.500  4.900
{ ’;'435\\’ 600 700
; Tn-‘.\'rﬁkw 300 1.500
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| 301-700kW  — 1
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l‘ 4403 7.121
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potenza complessiva di 1.500
MW (vedi ancora Tab. 1), pari
p_erc!b al 60% della potenza €o-
lica installata, e questa percen-
tuale & sicuramente destinata a
crescere.
In altri termini lo sfruttamento
moderno dell’energia eolica
passa attraverso la sua trasfor-
mazione in elettricitd. Nel se-
guito di questo articolo ci occu-
peremo solo di questo aspetto.
Le macchine eoliche per la pro-
duzione di energia elettrica so-
no chiamate anche «aerogene-
ratori» 0 «turbine a vento».
Infatti assomigliano molto piu
alle turbine di aereo, anche se
sono molto piu grandi ed han-
no un profilo simile alle ali di
questi ultimi, piuttosto che ai
tradizionali mulini a vento.
La quota piu elevata come nu-
mero € come potenza degli ae-
rogeneratori installati finora ha
una taglia unitaria modesta,
compresa tra 25 € 100 kW.
Queste macchine sono conside-
rate ormai affidabili e vengono
adottate soprattutto nel caso di
generatori singoli o per produ-
zione elettrica privata.
Vi & poi una seconda categoria
di aerogeneratori, che possia-
mo chiamare intermedia, con
una taglia unitaria compresa
tra 100-150 kW e 750-1.000
kW. Queste macchine sono suf-
ficientemente numerose ¢ abba-
stanza provate,, ma debbono
funzionare ancora per alcuni
anni prima che la tecnologia
possa dirsi dimostrata e matu-
ra. Secondo i risultati della
esperienza danese, una delle

1984 1985 1986
6200 10.600 12.200 15.000
1000 1.000 1100 200
2100 3.800 5.300 2.500
150 400 310 550
2 8 5 9 |
Y e 17 % |
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’i piu significative al mondo, gli
aerogeneratori ottimali per la
produzione di energia elettrica
| in wind farms o parchi eolici
apparterrebbero a questa cate-
goria.
Pil precisamente, con la tecno-
logia e materiali oggi usati, es-
si dovrebbero avere una taglia
di 300-700 kW, corrispondente
ad un rotore con diametro di
25-45 metri.
Infine sono stati installati nel
mondo da 20 a 30 aerogenera-
tori con potenza unitaria supe-
riore a 1 MW. Alcuni di questi
sono gia stati messi fuori servi-
zio, ma altri sono in progetto o
in costruzione. Ovviamente in
questo caso si & ben lontani dal-
la maturita tecnologica: si stan-
no ancora sperimentando di-
versi tipi di pala, di materiale,
di sistema di controllo, eccete-
ra, e bisognera poi attendere i
risultati di esercizio. Nonostan-
te un certo rallentamento del-
I’impegno dopo il forte ribasso
del prezzo dei combustibili €
soprattutto 1’abolizione di alcu-
ni incentivi in California, si
continuano a compiere notevoli
sforzi di R & S su questo tipo di
macchina. I centri di ricerca €
la nascente industria eolica so-
no infatti convinti che le econo-
mie di scala ottenibili e la di-
mensione della domanda elet-
trica nei paesi industrializzati
dovrebbero orientare Verso
queste macchine I’interesse del-
le societa e degli enti elettrici.
Fino ad oggi perd le grandi so-
cieta elettriche (tra cui I’ENEL)

hanno manifestato solo un cau-

to interesse per I'energia eolica
perché non ancora tecnicamen-
te matura € non competitiva.
Ne é risultato che gli aerogene-
ratori sono stati installati so-
prattutto dove erano disponibi-
li sovvenzioni pubbliche.

Le due aree che si sono distinte
in questo sforzo promozionale
sono la California e la Dani-
marca, seguite a distanza dal-
I’Olanda. Non ci si deve percid
stupire dei seguenti dati sulla
diffusione degli aerogeneratori:
dei 1.500 MW installati, circa
1.300 si trovavano negli Stati
Uniti, di cui 1.200 in Califor-
nia; un po’ meno di 200 MW in
Europa, di cui 140 in Danimar-
ca e 25 in Olanda; poche decine

| di MW nel resto del mondo. Un

impegno piu modesto, ma cre-
scente hanno manifestato an-
che altri paesi quali Gran Bre-
tagna, Germania, Spagna.
Anche in Italia i programmi di
ricerca e dimostrazione si sono
andati intensificando. L’ENEL
ha iniziato ad operare nel 1979,
affiancato dall’ENEA € dall’in-
dustria italiana (soprattutto
Aeritalia e Riva Calzoni). Nei
due centri sperimentali di S
Caterina (Cagliari) e di Alta
Nurra (Sassari) sono stati pro-
vati gli aerogeneratori messi a
punto dall’industria nazionale.
Ora ’ENEL ha lanciato un pro-
gramma eolico piu ambizioso
che, nell’arco del quinquennio
1989-1993, dovrebbe consentire
la realizzazione di due centrali
eoliche da 10 MW ciascuna, Ti-
spettivamente in Sardegna ¢
sull’ Appennino molisano. Le
due wind farms saranno costi-
tuite da 40 aerogeneratori da
200-250 kW forniti dall’indu-
stria italiana ed estera per con-
frontare le loro prestazioni. Ma
nel frattempo 1'industria italia-
na sta realizzando anche un
prototipo da 1,5 MW denomi-
nato Gamma 60. Insomma an-
che I'Italia ha I'intenzione diri-
manere agganciata al vertice
della ricerca eolica mondiale ¢
di cercare di inserirsi in quel
mercato che ha consentito alla
Danimarca di esportare pil di
7000 aerogeneratori negli anni
scorsi.
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